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Сравнительный анализ относительной площади контакта с костью (BIC, %)

Имплантаты Straumann с 
поверхностью SLA® *

Имплантаты Straumann с 
поверхностью SLActive® *

Цилиндрические имплантаты 
КОНМЕТ с покрытием TiO2 
с кристаллической 
структурой аназ

Цилиндрические имплантаты 
КОНМЕТ без покрытия

2 недели 6 недель 8 недель 16 недель

Конформное износостойкое покрытие 
толщиной 11-12 нанометров

Сродство кристаллических структур покрытия (анатаз) и минеральный составляющей 
кости (гидроксиапатит) ускоряет остеоинтеграцию

позиция атомов (О) 
покрытия

позиция (ОН) группы 
гидроксиапатита

Высокая гидрофильность
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Низкий изоэлектрический потенциал поверхности (р≤6) способствует активному току 
ионов кальция из плазмы крови человека, что ускоряет процесс формирования 
гидроксиапатита на поверхности имплантата
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Рис. 1. Рентгеновская дифрактограмма от поверхностей 
титана с покрытием TiO2 (анатаз) и без покрытия, 

выдержанных с течение 2 недель в растворе DPBS

Рис. 2. РЭМ-изображение поверхности титана без покрытия (а) и с 
покрытием TiO2 (анатаз) (б) после выдержки в течение 2 недель в 

растворе DPBS

 

 



Рис. 3. Типичное изображение 
клетки
остеобластов МС3Т3-Е1 на 
поверхности титанового образца

Рис. 4. Относительное изменение 
площади покрытия клеточной 
культурой МС3Т3-Е1 и количества 
щелочной фосфатазы поверхностей 
титана без  и с покрытием TiO2 

Рис. 5. Дентальные имплантаты после
выдержки в растворе DPBS в течение 
2 недель: 1 — титановый имплантат 
без покрытия; 2 — имплантат с 
покрытием TiO2 (анатаз) и 
сформировавшимся слоем 
гидроксиаппатита



Рис. 1.РЭМ-изображение образца 
без покрытия после выдержки в 

моделирующем растворе. 

Рис. 2. Дифрактограмма образца без 
покрытия после выдержки в 

моделирующем растворе.

Рис. 3. Элементный анализ поверхности образца 
без покрытия после выдержки в моделирующем 

растворе. 

 



Рис. 4. РЭМ-изображение образца с 
покрытием  после выдержки 
в моделирующем растворе.

 

Рис. 6. Элементный анализ всей области образца с 
покрытием  после выдержки в моделирующем 

растворе.

Рис. 5. Дифрактограмма образца с покрытием после 
выдержки в моделирующем растворе.



Д.м.н. Б.С. Смбатян, к.м.н. А.В. Волков, Т.В. Омаров, д.м.н., проф. М,В, Ломакин
ЦНИИ стоматологии и челюстно-лицевой хирургии, НИИ морфологии человека РАМН, МГМСУ 
им. А.И.Евдокимова

Российская Стоматология, №4, том 7, 2014, стр. 15-24



  
BIC, %      

    
FIC, %      

    
MaIC, %      

    
NBH         
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Значение

Значения по образцам

Средние значения
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выдергивании (Н)
плотность 
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Гистотопограммы фрагмента альвеолярного гребня с установленным имплантатом без покрытия через: 
2 недели; 6 недель; 8 недель; 16 недель.

Гистотопограмма фрагмента альвеолярного гребня с установленным имплантатом с покрытием TiO2 спустя: 
2 недели; 6 недель; 8 недель; 16 недель.
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BIC % 58* 56* 47* 78* 77* 58* 85* 86* 
FIC % 6* 29* 30* 0 12* 7* 0,5* 0 
MaIC % 27 15 21 21 22 35 13 13 

1 1,5 1,3 0 1,7 0,7 0,7 0 
BV/CV % 64,5 77 54 63 63,5 67 69 53 
FbV/CV % 1,5 5* 0,5 0 1 2,5* 0 0 
MaV/CV % 34 18 45,5 37 35 30,5 31 47 

* Уровень значимости р≤0,05

NBH ,мм

* *

* * *

*

* * ****

* * *
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INTRODUCTION: 

METHODS: 

RESULTS: 

Fig.1: The histologic image of the ALD coated implant 
after in vivo biocompatibility tests.

DISCUSSION & CONCLUSIONS: 

REFERENCES: 
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Table 1. Major quantitative parameters of 
histomorphometric analysis: BIC – bone-to-
implant-contact; FIC – fibrous-tissue-to-implant-
contact

Period of
osseointegration

Parameters
BIC, [%] FIC, [%]

Implants 
with ALD

TiO2
coating

2 weeks 77 12
6 weeks 58 7
8 weeks 85 0,5
16 weeks 86 0

Implants 
without 
coating

2 weeks 58 6
6 weeks 56 29
8 weeks 47 30
16 weeks 78 0

a)                       b)                        c)
Fig. 1: Images of histotopograms after 8 weeks of 
osseointegration period: a) uncoated specimen;
b) ALD TiO2-coated specimen; c) enlarged area of
image “b” - the newly formed bone tissue tightly 
adjoined to the implant surface.

INTRODUCTION: After 6 years of research and 
development, the company CONMET designed the 
dental implant coating method based on the atomic 
layer deposition (ALD) technique of titanium diox-
ide (TiO2) with anatase crystal lattice [1]. The objec-
tive of the research was to study the bioactive proper-
ties of the coated surface and compare it with the 
same surface without coating. 

METHODS: In Vivo experiment of dental implanta-
tion biomodeling was performed on 10 mini-pigs. 
Animals were divided into 5 groups, two animals in 
each. A total of more than 6o dental implants with 
and without bioactive surface coating were installed 
in the maxillae of mini-pigs from the 1st, 2nd, 3rd 
and 4th groups. The implants of the test group (bioac-
tive surface coating) were sandblasted and ALD TiO2 
coated, whereas the implants of the control group 
were only sandblasted. The condition of dental 
implants and surrounding tissues was evaluated after 
the osseointegration periods of 2, 6, 8, and 16 weeks. 
Histological, morphometric studies and X-ray Com-
puted Tomography (CT) with the analysis based on 
Hounsfield scale were conducted. For the 5th group 
of mini-pigs 16 cylindrical implants without thread 
were prepared and installed in their maxillae. The 
Pull-out test and X-ray CT analysis were conducted 
after an osseointegration period of 6 weeks. The data 
obtained from all studies were statistically processed 
using the single-factor dispersion analysis.

RESULTS: The Pull-out test as well as the histo-
morphometric analysis and CT data of all specimens 
shows significant differences in the qualitative and 
quantitative characteristics of osseointegration 
between dental implants with the bioactive surface 
and uncoated specimens. After 8 weeks of osseointe-
gration period the implants with bioactive surface 
demonstrated results exceeding the histomorphomet-
ric data of specimens without coating after 16 weeks. 
Major parameters and data indicating the osseointe-
grative properties of designed ALD TiO2 coating 
presented in Table 1.

DISCUSSION & CONCLUSIONS: The results of 
the following study demonstrate, that ALD TiO2 
coating allows accelerating the process of dental 
implant osseointegration by a factor of two. Future 
research directions should examine clinical implica-
tions for the successful benefits.

REFERENCES: 1 Synthesis of Biocompatible 
Surfaces by Nanotechnology Methods,                     
A.P. Alekhin, G.M. Boleiko, S.A. Gudkova,          
A.M. Markeev, et al (2010)   J   Nanotechnologies in 
Russia 5:696–708.
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